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Budapest, 2024. aprilis

A jelen tervek szerz6i jogvédelem alatt alinak, felhasznaldsuk csak a szerzédés szerint
engedélyezett.
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1. ELOZMENYEK

Korabban a Lechner Tudaskézpont Nonprofit Kft. felé a tdvhGszolgéltatok minden évben
kotelesek voltak lejelenteni az adott évben a tavhOrendszereikre jellemzd primerenergia-
atalakitasi tényezot, illetve megujuléd részaranyt. Ennek megallapitasa a 7/2006 (V.24.) TNM
rendeletben foglalt szamitasi modszertan alapjan keriilt meghatérozasa, amely 2023.10.31-én
hatéalyat vesztette, szerepét pedig a 9/2023 (V.25.) EKM rendelet vette 4. A megviltozott
jogszabalyi hattérnek kOszonhetéen moédosult a tavhdszolgaltatok részér6l lejelenteni
sziikséges energetikai adatok, illetve azok szamitasi médszertana.

Ennek értelmében Paks varos tavhészolgaltatoja, a Duna Center Therm Uzemeltetd Kft.
(késdbbiekben D.C. Therm Kft.) is kételes megkiildeni a 2023-as termelési adatok alapjan a
rendeletben foglalt energetikai adatokat a Lechner Tudask6zpont Nonprofit Kft. részére.
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2. KIINDULASI ADATOK

A D.C. Therm Kft. altal bejelenteni sziikséges energetikai jellemzOk meghatarozasardl és
szAmitasi modszertanarél a 9/2023 (V.25.) EKM rendelet 8. szamu Melléklete rendelkezik. Az
elvégzett energetikai szadmitasok kiinduldsi adataiként a tavhdszolgaltatdé részérdl
rendelkezésiinkre bocsatott 2023-as termelési adatok szolgaltak, amelyeket a kovetkezod
tabldzatban foglaltunk 6ssze:

Jelolés Megnevezés Mennyiség
Qui A tévhéren(}szerbe a h(’Stern?el,é’)kté')l kiadott 165 262 GJ
Osszes hémennyiség
Wi A kapcsoltan termel.t Yillamosenergia 15 917 825 MWh
mennyisége
Qi A kapcsolt e’nergiaterme'lé?bé')l szarmazo 493 077 GJ
tavhé mennyisége
A kapcsolt energiatermelés teljes 35 9
Men energetikai hatasfoka ’
A kapcsolt energiatermelésnek ,,A Bizottsag
(EU) 2015/2402 felhatalmazason alapul6 33 %
MRef rendelete (2015. oktdber 12)” szerint )
meghatarozhatd referencia-hatasfoka
A hasznos hére vonatkoztatott fajlagos
c ) ) X 0,45
kapcsolt villamosenergia-termelés.
N A hoétermelésre vonatkozo energiaatalakitasi 0.87
' tényezo ’
Q A hétermelési teclll’nolc')giél.b(?l a halozatra 342 573 GJ
adott hdmennyiség
A hétermeléshez €s primer oldali
Olvill keringtetéshez felhasznalt villamosenergia | 0,0080 kWh/kWh
aranya a kiadott hOmennyiségre vetitve,
h A tavhoérendszer fajlagos halozati 0.15
héveszteségének értéke ’

A tavhorendszer hoforrasat (nuklearis alapu hotermelést) az MVM Paksi Atomerdmii Kft.
biztositja a Magyar Energetikai és K6zmi-szabalyozasi Hivatal altal kiadott engedély alapjan.
Az MVM Paksi Atomerémii Zrt, mint hétermel6 biztositja a rendszer kézponti nyomastartasat,
vizpotlasat és a keringtet6 szivattyuzasat is. A tavhérendszer primer keringtetése az atomerdmii
és a varos kozotti tranzitvezetéken keresztill torténik. A varosfiitési rendszerben a 130/70°C
méretezési héfoklépcsojlii forrovizet a paksi atomerdmiibol 6nallé szivattyis gépcsoportok
szallitjak.

Az 9/2023 (V.25.) EKM rendelet 8. szamu Mellékletében a nukledris energiatermelésre
vonatkozo silyozo tényezOk az alabbiak:

furen fren fiot fCOZeq
0 0 0 22,8 g/kWh

Villamosenergia-termel$ atomerémiivek onfogyasztasara, azaz a felhasznalt villamosenergiara
VonatkOZ()an fnrcn = 0, fren = O, ftot = 0, fCOZeq = 0.
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3. SZAMITASI EREDMENYEK

A tavhoellatas sulyozo tényezoit a tavhitermelés egyes Osszetevoinek sulyozott ardnyaval kell
megallapitani, amely figyelembe veszi a tavhohalézat veszteségeit és a hoéhordozd
keringetéséhez sziikséges energiafelhasznalast is. Az épiiletekben felhasznalt tavhore
vonatkozo stlyozo tényez az aldbbi 6sszefliggéssel allapithaté meg:

£ _ 1 Es(xlyozott,i
tavhe = 37_p ¥ O
i

ahol:
ftavns: az épiiletekben felhasznalt tdvhére vonatkoz6 sulyozo tényezo,
Estiyozott, i: @ tavhotermeléshez tartozo dsszesitett sulyozott energiaigény,

Qu: a tavhorendszerbe a hétermeléktdl kiadott Osszes hdmennyiség, 165 262 GJ vagy
45 906 MWh

h: a vizsgélt tavhérendszerben tavhOhalozatra kiadott hOmennyiségre (Qu) vetitett
(fajlagos) halézati hoveszteség (kWh/kWh).

¢ _ 1 . Esilyozottnren _ 1 = 0 =0
nren = 1T Qi 1-0,15 45906

f _ 1 * Esﬁlyozott,ren - 1 i@ 0 -0
TR T _h Qxi 1-0,15 45906

£ = 1 * Esﬁlyozott,tot _ 1 " 0 -0
ot 1 _—h Qi 1-0,15 45906

1 Esﬂlyozott coz 1 2908 897
f > — = = 74,55
Cozeav =T Th T Qu 1-015 45906

Osszefoglalva:

fnren fren ftot fCOZeq
0 0 0 74,55 g/kWh
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A tavhérendszer Osszesitett sflyozott energiaigénye a 8. melléklet 2.3. fejezete alapjan
allapithaté meg az alabbi modon:

ahol:

N M
Essiyozotti = Z viti * Woini + Z(f; * Qi * 9i)
=0 =

Esuyozon, i @ tavhOrendszer dsszesitett stilyozott energiaigény,

Qij: az i-edik hotermelési technologia altal a j-edik energiahordozobdl termelt és a
hal6zatra adott hdmennyiség,

gi: az i-edik technoldgia hétermelésre vonatkozé energiaatalakitési tényezdje,

fi: a h6termelésre felhasznalt j-edik energiahordozoéra vonatkozoé sulyozd tényezo a 7.
pontban foglalt tablazat szerint,

Wiij: a tavhérendszerbe taplalt h6 termeléséhez és szallitasdhoz az i-edik technologidhoz
kapcsoldéddan felhasznalt villamos energia mennyisége,

fuinj: az.i-edik technolégidhoz kapcsoldoddan felhasznalt villamos energia sulyozo
tényezdje a 7. pontban foglalt tablazat, valamint az 5.2. alpont alapjan,

N: a tavhérendszerre kapcsolodo hétermeld technologiak szama,

M: tavhérendszerre kapcsolddé hétermeld technologidkban alkalmazott energiahordozok
(tiizel6anyagok) szdma.

N
E.. Z I:v111 nren * VWyill,i + Z(fn ren ¥ Ql] & gl) o
silyozott,nren —
= —0*36725+0*45906*2779—0

N

Z fv1ll ren * Wyinj + Z(fren . Ql] & gl) =
sulyozott ren

S 0%367.25+0 *45 906 * 2,779 = 0

M
N
Z fuittor * Wyin,i + Z(fn,tot *Qij*g)| =
sulyozott tot —

-y
i=1 )

= 0% 367,25 + 0 * 45 906 * 2,779 = 0

i

N
Z fuimnren * Woini + ) (faren * Qij * 81)| =

=1
=0x367,25+22,8*45906 2,779 = 2908 897 MWh

Esﬁlyozott,COZ

1=
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Felhasznalva a rendelet altal Paks I erdmi kialakitidsara vonatkozo adatokat, a 8. melléklet
3.1.2.1 fejezete alapjan az alabbi Gsszefliggéssel allapithaté meg a hétermelésre vonatkozo
energiaatalakitasi tényezd:

_o+1 o _0,45+1 0,45
g NMen  Nrer 0,35 0,33

= 2,779

ahol:
gi: hétermelésre vonatkozo energiaatalakitasi tényezo,
Nen: a kapcsolt termelés teljes energetikai hatasfoka,
Neef: kapesolt energiatermelésnek ,,A Bizottsag (EU) 2015/2402 felhatalmazason alapuld
rendelete (2015. oktdber 12)” szerint meghatirozhatdo (az azonos évben gyartott, a
termeldegységgel megegyez6 primer energiafajtabol kizardlag villamos energiat el6allitd
termeld egység) referencia-hatasfoka,
o: a hasznos hére vonatkoztatott fajlagos kapcsolt villamosenergia-termelés.

A kiindulasi adatokban szerepld értékek behelyettesitésével a hdtermelésre vonatkozo
energiaatalakitési tényez6d g=2,779 értékre adédott.

A tavhotermeléshez és -szallitashoz kapcsolodd villamosenergia-igény meghatarozasat az 5.
szamu fejezet rendelkezik. A tavhdrendszerben taplalt hé termeléséhez és szallitasdhoz
felhasznalt villamosenergia mennyiségét a kovetkezd Osszefliggés alkalmazisaval lehet
megallapitani:

WVill = Oyjp * Q = 0,008 * 45 906 = 367,25 MWh
ahol:

Wyin: a tavhoérendszerbe taplalt hdé termeléséhez és szallitasahoz felhasznalt
villamosenergia mennyisége,

avill: @ hétermeléshez és primer oldali keringtetéshez felhasznalt villamos energia aranya
a kiadott hdmennyiségre vetitve, amelynek értékét az adott taivhérendszerbe kiadott éves
tavhomennyiség fiiggvényében az 5.1.2. pontban foglalt tablazat alapjan Ilehet
meghatarozni,

Q: hdtermelési technoldgiabol a haldzatra adott hdmennyiség.

Mind a villamosenergia, mind pedig a hétermelésre vonatkozd stlyozd tényezdket a 7.
fejezetben feltiintetett tablazat tartalmazza. Mivel az MVM Paksi Atomerémi Zrt, mint
hétermeld biztositja a rendszer kozponti nyomédstartasat, vizpdtladsat és a keringtetd
szivattyuzasat is, ezért villamosenergia-termel6 atomerdmiivek 6nfogyasztdsara vonatkozdan a
fvin tényez6 mind a négy esetben 0.

REAL-ENERGO NOVA Kft. 6 Paksi tavhorendszer energetikai. ..



7. A tavhétermelésben alkalmazott héhordozék sulyozoé tényezdi

A B Cc D E

1 Energiahordozé | faren fron frot (gt'io’;:uh)
Villarmos energia —

2 |orszagos (*) 23 0.3 26 455
halozatbol
Villamos energia —

3 |helyiPvtermelss | © 1 ! Ly

4 |Szén 1.1 1) 1.1 456

5 |Tizeléolaj 1.1 0 1,1 308

6 |F(tdolaj 1.1 0 1.1 315

7 |Fdldgaz 1.1 0 11 297
Nuklearis

B hétermelés 0 ¢ g 8
Teleplilési szilard

9 hulladék 0.5 0,5 1 163
Biomassza

g (faapriték, szalma) 0.2 1 L A
Biodiesel-olaj,

11 bioetanol 0,5 1 1,5 70

12 |Biogaz, biometan 04 1 14 83

13 |Hulladékhd 0 1) 0 0
Napenergia —

14 hehasznosités 0 ! 1 <
Kémyezeti hé —

15 |aero-és 0 1 1 27
hidrotermikus
Kdmyezeti hd —

16 |geotermikus 0 1 1 27
energia

(*) Villamosenerg
valamint feozeq = 0.

ia-termel6 atomerdmiivek onfogyasztasara vonatkozéan fyen = 0, fen =0, £=0,
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